MULTIDISCIPLINARY SCIENCE JOURNAL ISSN 2675-1240
https://doi.org/10.29327/multiscience.2020007

ARTIGO DE PESQUISA

Diagndstico dos residuos sélidos em uma instituicao de ensino )
superior S for

Mario Marcos Moreira da Concei¢do?, Antonio Pereira Junior®

aEngenheiro Ambiental, Universidade Federal do Para (UEPA), Paragominas - PA, Brasil.
bUniversidade do Estado do Para (UEPA), Laboratério de Qualidade Ambiental - Campus VI, Paragominas - PA, Brasil.

RESUMO As instituicdes de ensino superior devem praticar uma politica adequada quanto aos residuos sélidos que
elas geram a partir do plano de gerenciamento deles. A pesquisa teve como objetivo, efetuar o diagndstico dos
residuos solidos no Campus VI da Universidade do Estado do Pard em Paragominas, Brasil. Para obtengao dos dados
primarios, foi aplicado um formuldrio semiestruturado (dez quest&es: cinco objetivas e cinco subjetivas) nos 17
setores, e os secundarios, fez-se pesquisas em links eletrénicos de livre acesso como SciELO, BDDT, Web Science e
Science Direct. Aplicou-se o método indutivo, com carater exploratdrio e abrangéncia qualiquantitativa, de natureza
aplicada. efetuada a gravimetria dos residuos, de acordo com os sélidos produzidos. A andlise indicou que ha no
Campus VI, 17 fontes geradoras de residuos sélidos e os mais produzidos sdo; papeis (n =94,1%); papeldo (n = 82,3%);
embalagens plasticas (n = 88,2%); vidros sdo descartados por apenas cinco (n = 9,4%) deles. S3o gerados 6,55 kg/dia
e 139,09 kg/més de residuos sélidos. Ndo ha coletores seletivos nos locais de produgdo, sendo que a destinagdo e
disposicdo é o vazadouro a céu aberto a partir da coleta efetuada pela terceirizada contratada pela prefeitura do
municipio de Paragominas - PA. Além disso, o Campus VI, ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos.
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Diagnosis of solid waste in a higher education institution

ABSTRACT Higher education institutions should practice an appropriate policy regarding the solid waste they generate
from their Management Plan. The objective of the research was to diagnose solid waste on Campus VI of the State
University of Pard in Paragominas, Brazil. An obtained the primary data, a semi-structured form (ten questions: five
goals and five subjects) was applied in the 17 sectors, and the secondary ones, research was done in open access
electronic links such as SciELO, BDDT, Web Science and Science Direct. The inductive method was applied, with
exploratory character and qualitative and quantitative scope. The gravimeter of the residues was performed according
to the solids produced. The analysis indicated that there is on Campus VI, 17 sources are generating solid wastes and
the most produced are; papers (n = 94.1%); cardboard (n = 82.3%); plastic packaging (n = 88.2%); glasses are discarded
by only five (n = 9.4%) of them; 6.55 kg/day, and 139.09 kg/month of solid waste are generated. There are no selective
collectors at the production sites since the destination and disposal are the open-air outlets from the collection carried
out by the outsourced company hired by the municipality of Paragominas - PA. Also, Campus VI does not have a Solid
Waste Management Plan.

KEYWORDS: selective collectors; environment; solid waste management plan.
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Introducgao

Os residuos sélidos (RS) gerados pelas instituicdes de Ensinos Superiores (IES) sdo em grande quantidade e, por
conta isso, elas devem possuir um plano de gestdo e manejo destes. Nos Campi circulam diariamente um consideravel
numero de pessoas, sejam técnicos administrativos, de laboratdrios, discentes e docentes que, nos exercicios das
atividades académicas, geram tais residuos e que necessitam ser diagnosticados para serem bem gerenciados (Scheffer
2018).

Para o diagnéstico dos residuos solidos, a ferramenta mais adequada atualmente, é a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), n. Lei 12.305. Isso se deve porque nela, existe uma definicdo no art. 19 sobre o diagndstico: a
situagdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territério, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos
residuos e as formas de destinagdo e disposicdo final adotadas (Brasil 2010). Desta forma, a realizagdo desse
elemento de avaliagdo ambiental é necessaria porque gera informagdes importantes a avaliagdo, bem como auxilia na
prevengdo de impactos, indicando a melhor agdo mitigatéria ou compensatéria, bem como auxilia na elaboragdo de
planos de gerenciamento de residuos sélidos (Almeida et al 2015).

Todas as instituicbes de ensino superior devem manter atividades socioambientais consonantes com duas
legislacdes ambientais: a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n2 6.831/88 e a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
Lei n2 12.305/05, pois elas sdo formadoras de profissionais das mais diversas areas e acima de tudo, o ser socioambiental
(Almeida et al 2017).

Um outro fato que se deve atentar quanto aos residuos sélidos gerados nas instituicdes de ensino superior, se
deve ao fato de que estas possuem laboratérios onde sdao desenvolvidos pesquisas e experimentos e que geram residuos
sélidos com substancias quimicas, sendo que a maioria delas podera proporcionar impactos ambientais (Lins et al 2018).
Assim, é necessario que se faga um controle destes residuos gerados para que sejam mitigados e que possam conduzir
de uma forma plena, a qualificagdo de profissionais formados nessas instituicées, ja que a maior carga horaria é aplicada
de forma tedrica, mas ha necessidade da pratica para melhor visdo do académico quanto a relagdo individuo-ambiente
(Macedo e Pimenta 2010).

Uma visdo pratica exercida no diagndstico dos residuos sélidos, envolve a gravimetria, normatizada pela NBR
10.007 (ABNT, 2004). Conceitualmente, ela é o modo de determinagdo de todos os constituintes, além de indicar o
volume, a porcentagem de cada um deles, independente do aspecto fisico, quimico ou biolégico (Scheffer 2018).
Durante a realizagao de um diagndstico de RS em IES’s, é necessario que se tenha atengdo quanto ao armazenamento
temporario deles, com atengdo aos laboratérios de informatica, quimica, biologia, dentre outros. Isso porque eles
utilizam reagentes quimicos que podem apresentar elevado grau de toxicidade como, por exemplo, acido sulfurico
(H2S04), lampadas fluorescentes e tooner vazios e com ciclo de vida cessado (Madeira e Martinelli 2014).

Devido ao grau de periculosidade ofertada pelos RS gerados, a realizacdo do diagnostico deles torna-se
fundamental porque os dados por ele gerados podem ser aplicados em um Plano de Coleta Seletiva, incluso no Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (PGRSU), além de contribuir para a estabilidade da qualidade ambiental
(Lima e Firkowski 2019). A coleta seletiva nas IES’s facilita a realizagdo do diagndstico especialmente na gravimetria. Ela
é uma das formas de facilitar o aprendizado dos discentes quanto a agdo correta no descarte, reuso e reaproveitamento
de materiais oriundos dos setores constituintes do Campus como, por exemplo, papeldo e papel, bem como pode-se
aproveitar os residuos organicos oriundos da cantina (Duraes 2016).

Assim sendo, a realizacdo do diagndstico de RS produzidos em IES’s é necessario para que se tenham informacgdes
reais e que podem ser utilizadas para elaboracdo de agdes que mitiguem os impactos ambientais. Isso justificou esse
estudo e incrementou a relevancia dela, proporcionando seu objetivo, que é a realizagdo do diagndstico de RS, afim de
viabilizar a elaboragdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos para o Campus VI da Universidade do Estado
do Para (UEPA), em Paragominas - PA.

Material e Métodos

Fisiografia do municipio
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O municipio de Paragominas - PA (Figura 1), nordeste paraense, esta distante 320 km da regido metropolitana
de Belém e possui as coordenadas: latitude 02° 59 4” S, longitude 47° 21" 10” W, altitude de 90 metros e uma darea
aproximada de 19.342,254 km?, com densidade demografica de 5,06 habitantes km?, e uma populag¢do estimada em
110.002 habitantes (IBGE 2017).

47°21'38"W AT°2133"W
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Fonte: IBGE e SEMINFRA Paragominas I_ rea s esq i L

Datum: SIRGAS 2000
Figura 1 Mapa politico de localizagdo da area de pesquisa. Paragominas - PA.

Quanto ao método utilizado nesta pesquisa, ele foi indutivo, de acordo com o sintetizado por Gerhardt e Silveira
(2009): parte-se de uma particularidade, a geragdo de residuos sélidos, para uma generalidade, a destinacdo/disposi¢do
final inadequada destes residuos.

Em relagdo a aplicabilidade, ela assumiu carater exploratério, com abrangéncia qualiquantitativa, em face do
exposto por Prodanov e Freitas (2013): os métodos qualitativos sdo referentes a investigagdo cientifica que se foca no
carater subjetivo do objeto analisado, enquanto que o quantitativo tem fundamentag¢des no pensamento positivista
légico, enfatiza o raciocinio dedutivo, a légica com suas regras e os atributos mensuraveis da experiéncia antrdpica.
Assim, a natureza desta pesquisa foi aplicada, visto que objetiva gerar conhecimentos para aplicagao pratica, dirigidos
a solugdo de problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais (Matias-Pereira 2016; Oliveira 2011).

Area da pesquisa

A darea objeto dessa pesquisa, compreende o Campus VI da Universidade do Estado do Pard na cidade de
Paragominas (Acotal = 14.969 m?; Aconstruida = 3.912 m?) (Figura 2).
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Sistema de coordenadas geogréficas.
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: Google Legenda

Area lotal - 14969m?* [ Bloco 1 - salas de aula - 388,080 Bloco - biblioteca - 162,90m?*
D Bloco 2 - salas de aula - SBH,UXmZDBIoco 1 - laboratéorios - 249, 89m? E Bloco - biblioteca - 162,90m?
Bloco 2 - laboratorios - 283,60m* DBloco 1 - laboratorio - 217.25m* E Bloco - administrativo - 1535.58m?*

Figura 2 Vista superior da drea total do Campus VI e divisdo dos blocos da drea de pesquisa, Paragominas - PA.
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Fundado em 1993, o Campus VI apresenta posi¢do planialtimétrica nas seguintes coordenadas: S 2° 59’ 7,6” e W
47° 21’ 30,9” e elevagdo de 87 metros, na Rodovia PA-125, no Bairro Angelim. Atualmente (2020), ha oferta de cinco
cursos: Biologia (Ciéncias Naturais — Biologia); Design; Engenharia Ambiental; Engenharia Florestal e Quimica.

O Campus V| desenvolve atividades de ensino, pesquisa e extensdo, o que gera consequentemente os trés tipos
de residuos soélidos; os organicos (Lanchonete e cozinha); os perigosos (Laboratérios de Biologia, Fisico-Quimica,
Qualidade Ambiental, Labmod e Florestal); os residuos comuns (papeis e plastico nas salas de aula, administrativo e
biblioteca).

Diagndstico

Para a realizagdo do diagndstico, aplicaram-se duas etapas para obtengdo de dados primarios. 1) Foi aplicado um
formulario semiestruturado com 10 questdes (cinco objetivas; cinco subjetivas) para cada um dos coordenados de cada
um dos 17 setores: biblioteca, coordenagdo administrativa, secretaria administrativa, sala dos professores; laboratérios
de biologia, de engenharia ambiental (LQA), de fisico-quimica, de engenharia florestal, de informatica, de modelagem;
empresa Junior, cantina, cozinha, diretério académico, guarita; e as salas de desenho e fotocépia. 2) realizar a
gravimetria dos residuos sélidos produzidos, para: 2.1) Identificar os tipos de residuos produzidos diariamente nestes
locais; 2.2) classificagdo, de acordo com o preconizado pela Norma Brasileira de Regulamentagdo — NBR, ABNT
10.004/04; 2.3) a forma de armazenamento; 2.4) destinagdo/disposicdo final deles. Para a execucdo da gravimetria,
aplicou-se a técnica elaborada por Costa (2004). Os RS’s foram alocados sobre uma lona, seguidamente foram
quarteados e duas partes de cada uma das duas etapas (B e D) foram descartadas (Figura 3).
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Figura 3 Quarteamento em gravimetria de residuos solidos. Legendas: A-100L; B-25Lcada; C-50L; D-12,5Lcada; E- 25L.
Adaptada de Macedo e Pimental (2010).

A pesagem dos RS’s na amostra final (E) foi efetuada com o uso da Equacdo 1.

x(%) _ Pmaterial

Ptotal da amostra
Fonte: Macedo e Pimenta (2010)

Onde: x (%) Percentagem de cada material; Pmat = Peso de cada material contido na amostra; Ptotal = Peso total
da amostra. Para a geragdo per capita, foi utilizada a Equacao 2.

Ptotal

2 (2)

Fonte: Macedo e Pimenta (2010).

P per capita =

Onde: P per capita = producdo per capita de RS (kg/pessoa/dia); Ptotal = Producdo total de RS’s (Kg/dia); N =
Numero total de discentes e funcionarios.

Tratamento estatistico dos dados

Os dados obtidos foram tratados estatisticamente, com o uso de planilhas eletrénicas contidas no software Excel
(Microsoft Corporation, 2013), para em seguida, aplicar a Estatistica Descritiva (Equa¢do 3 = média; Equacdo 4,
Frequéncia absoluta — fi; Equacdo 5; Frequéncia relativa — fr (Tabela 1).
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Tabela 1 EquagGes utilizadas para tratamento estatistico dos dados obtidos.

Dados estatisticos Equagao I
N q R ¢ N° Significados
analisados utilizada
. - S Me = Média; S = Soma dos termos; N = Numero
Média X=— 3
N de termo.

Frequéncia fi =%n 4 fi = frequéncia absoluta; Yn=soma das
absoluta — fi frequéncias das amostras.

Frequéncia Fi fi = frequéncia absoluta; 5 7 = somatoéria das
relativa — fr fr 5 frequéncias absolutas.

_3fi

Consolidagdo dos dados obtidos com aplicagdo de planilhas eletronicas contidas no software Excel, versdo 2013
(Microsoft Corporation, 2013) Os dados obtidos foram alocados em gréficos e tabelas de acordo com o a normativa
elaborada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 1993). A exposi¢do grafica e tabular, foi efetuada com
a utilizagdo do software Origin. 8,5 (OringLab 2013).

Composicdo do diagndstico

A composic¢ado do diagndstico dos residuos sélidos urbanos, obedeceu ao preconizado pela PNRS (Brasil 2010).
Inicialmente foi necessario conhecer o passivo (responsabilidade da instituicdo no gerenciamento de residuos sdlidos)
e o ativo (recursos utilizados pela instituicdo para mitigar os problemas ocasionados pelo descarte incorreto dos
residuos sélidos), para caracterizar estes residuos, definir a taxa de geragdo (diaria; semanal; mensal; semestral e anual)
e a respectiva geragao per capta da UEPA Campus VI.

A quantificacdo do ativo e do passivo dos RS’s, é de fundamental importancia a concepgao de qualquer sistema
de gerenciamento de residuos que se queira propor. Para consolidar melhor as informagées contidas no diagndstico,
foi composto o memorial fotogréfico, e anotagGes acerca dos diferentes modos de consumo, descarte de embalagens
e outros residuos sélidos de cada setor.

Resultados e Discussao
Gravimetria: identifica¢do e classificagdo dos RS’s

Apods a efetivagdo da gravimetria, foi verificado que em 25 L de RS’s continha papel (n = 94,1%), papeldo (n =
82,3%) e embalagens plasticas (n = 88,2%). Os dados também indicaram que vidros sdo descartados por apenas cinco
(n =9,4%) dos 17 setores analisados (Tabela 2).

Tabela 2 Tipos de residuos sdlidos produzidos nos setores do Campus VI Paragominas-PA.

Setores Local de produgdo Fi Fr (%)
PP l1a11;13a17. 16 94,1
PL 1,3,4;6 a 14; 16,17. 14 82,3
VD 5,7,9,10,12. 5 294
PT 1a6;8;10a17. 15 88,2
MD 4,6,9. 3 17,6
AL 3,9,12,13,14. 5 294
oL 9,12,13. 3 17,6
RE 8all;17. 5 294
AM 9. 1 5,8
PQ 6,7,9,10. 4 23,5
PC 9,14. 2 11,7

Total geral 17 17 100

Legendas: Biblioteca (1); Coordenagdo Administrativa — (2); Secretaria Administrativa — (3); sala dos professores — (4); Laboratério de Biologia — (5);
laboratdrio de florestal — (6); laboratdrio de fisico-quimica — (7); laboratério de informatica — (8); laboratério de modelagem — (9); laboratério de
qualidade ambiental — (10); APPORTE JUNIOR — (11); Cantina — (12); Cozinha — (13); Diretdrio Académico — (14); Guarita — (15); Sala de desenho —

(16); Sala de fotocdpias — (17); papel - PP; papeldo - PL; vidro - VD; plastico - PT; madeira - MD; alimentos - AL; 6leo - OL; residuos eletroeletronicos -
RE; aluminio - AM; produtos quimicos - PQ; perfuro cortante - PC.

A andlise dos dados obtidos também indicou que sdo gerados 6,55 kg de residuos diariamente e 139,09 kg
mensalmente. Vale ressaltar que esse dado é referente a 20 dias letivos, com uma geracao per capta equivalente a 0,04
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kg/discente. Em relagdo a classificagdo, ela foi realizada de acordo com a NBR ABNT 10.004 (Brasil, 2004) e foram
classificados como inertes, Classe B |l e ndo inertes, Classe Il A. Todavia, foram identificados frascos vazios de substancias
quimicas utilizadas como reagentes que, foram classificados como “perigosos”, Classe I.

Na pesquisa realizada em Floriandpolis - SC por Juliatto et al (2011), indicou que dentre os residuos secos, os
maiores volumes gerados que mais se destacam na UFSC, sdo os papéis e os plasticos. O plastico é originado de diversas
atividades, como na lanchonete e restaurante do Campus, e o papel, proveniente das atividades burocraticas e de
ensino, nas salas de aulas e departamentos administrativos. Isso também ocorre no Campus VI em Paragominas - PA.

Laboratorios — RS’s

Os dados obtidos indicaram que nos laboratérios, especificamente o de biologia, de fisico-quimica e de qualidade
ambiental sdo produzidos outros tipos de residuos (tubos de ensaio quebrados, embalagens de reagentes, garrafas
descartaveis, meios de inoculagdo, garrafas de meios de cultura, meios para cultura com prazo de validade vencido e
materiais de limpeza dos equipamentos), além da produgdo de residuos téxicos gerados pds experimentos (Tabela 3).

Tabela 3 Caracteristicas das substancias utilizadas nos laboratérios do Campus VI, de acordo com os
rétulos dos fabricantes. Paragominas - PA.

Substancias Local de produgdo fi fr (%)
Tdxicas 2,3,5,6 4 66,6
Atoxicas 2,3,5,6 4 66,6
Volateis 2,3,56 4 66,6
N3o volateis 1,2,3,6 4 66,6
Acidas 1,2,3,56 5 83,3
Basicas 1,2,3,5,6 5 83,3
Sais 1,2,3,5,6 5 83,3
Total geral 6 6 100

Legenda: Laboratdrio de Biologia — (1); laboratério de florestal — (2); laboratério de fisico-quimica — (3); laboratério de informatica — (4);
laboratério de modelagem — (5); laboratério de qualidade ambiental. — (6). Fonte: autores, 2018.

O estudo realizado em Ribeirdo Preto - SP por Cerezini et al (2016) concluiu que, no atual contexto
socioecondmico, as organiza¢des se deparam com a necessidade de adequacgdo dos seus produtos e servigos, no que
diz respeito as questdes ambientais. Neste sentido, existe a necessidade de reestruturagdo para englobar as questdes
ambientais, como na reducgdo da gerac¢do de residuos, especialmente os perigosos (Ex.: toxicos e acidos). No Campus VI
de Paragominas - PA, tais residuos também sdo produzidos. Dessa forma, deve existir uma preocupac¢do centrada na
precaugao e prevencao, ja que ela lida com residuos que apresentam alto indice de periculosidade.

Poda, capina e varricéo

Em relacdo aos residuos de poda de arvores, capina e varrigao, a analise dos dados obtidos indicou que eles sdo
transportados para a parte posterior do Campus, onde ficam acondicionados (Figura 4). Nao é realizada a coleta desses
residuos e, periodicamente, ele é queimado. Logo, ha a liberagdo de gds carbonico (CO,), metano (CH4), mondxido de
carbono (CO) e éxido nitroso (N;0).

Figura 4 Residuos de poda de arvore. Campus V1. Paragominas — PA.
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Rosa (2010) realizou uma pesquisa em Nossa Senhora Do Livramento — MT, onde os dados obtidos indicaram
que a capacidade de disposi¢do serapilheira, com maior quantidade de folhas liberam, quando mineralizadas, macro e
micronutrientes: Calcio (Ca), o Nitrogénio (N), o Potassio (K), o Magnésio (Mg), o Fésforo (P) e o Enxofre (S). Os residuos
de poda e capina no Campus VI em Paragominas - PA sdo compostos por folhagem e galhos, o que apresenta 6timo
potencial de nutrientes tanto para o solo, quanto para ser utilizado como composto organico, frente aos dados descritos
na pesquisa realizada em Mato Groso.

Identificacdo dos locais de geragdo os RS’s

Os dados obtidos e analisados indicaram que ha no Campus VI em Paragominas - PA, 17 fontes geradoras de
residuos solidos e que tais produgdes sdo referentes as atividades desenvolvidas e matérias primas utilizadas pelo setor
administrativo (Figura 5a), os laboratérios (Figura 5b) e outros setores (Figura 5c).

—p»{  Papel, papeldo Selegdo de acervo bibliogréfico, fornecimento de estrutura
e plastico . fisica para estudo, empréstimo de livros.
2
-]
£ CA |—>| Atividades administrativas do Campus. |
2
£
-g bi ded pre | issdo de
2 Panel S.A
oficios, memorando, frequéncia,
—PI Papel e plastico —»I S.P |—>| Sala de reunides, estudos. |

Figura 5a Setor administrativo: composi¢do e matérias primas utilizadas.

Produtos quimicos e laminas.

Selegdo de acervo bibliografico, fornecimento de estrutura fisica
para estudo, empréstimo de livros.

Lenho, sementes, folhas,
frutos, compésitos, fibras e
insetos

Atividades administrativas do Campus VI. |

Produtos quimicos. Aulas préticas e/ou experimentais. |

Laboraté

Papel Pesquisas e aulas em computadores |

Gesso, madeira, papel, resina,
tintas, fibras, corante em pé.

dol

Produgdo e d lvi

de pegas e de produtos.

4,|

Figura 5b Laboratodrios existentes no Campus VI, matérias primas utilizadas e fungdes exercidas.

4>| Papel e plastico |_>| AP |_>|

1

Produtos quimicos. Andlise de dgua, aulas, reunides. |

Atividad

ismo |

de empr
Materiais cT Venda de alimentos |
> organicos
9  Papel, papeldo e "I cz |_>| Cozimento e preparo de alimentos |
plastico.
Papel e pléstico DA Organizagdo de eventos, carteirinhas e movimento estudantil.

Papel e plastico H G.T

Vigilancia do campus |

Papel e plastico |—>| S.D

IR

Yy v v

Papel, papeldo,
plastico

Aulas praticas de desenhos |

Figura 5¢c Demais setores do Camus VI, as matérias primas utilizadas e as fungdes exercidas.
Legendas: Biblioteca - B.T; Coordenagdo Administrativa - C.A; Secretaria Administrativa - S.A; sala dos professores

Copias e impressdo de documentos académicos |

- S.P; Laboratdrio de Biologia — LB; laboratério de florestal - L.F; laboratério de fisico-quimica - L.F.Q; laboratério
de informatica - L.I; laboratério de modelagem - L.M; laboratério de qualidade ambiental - L.Q.A; APPORTE JUNIOR
— AP; Cantina - C.T; Cozinha - C.Z; Diretdério Académico — DA; Guarita — GT; Sala de desenho — SD; Sala para
fotocdpias — SF.
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Foi verificado também que o RS’s mais produzidos sdo papeis e plasticos devido as atividades de ensino, pesquisa
e extensdo, administrativas, alimentares e laboratoriais, pois as embalagens da vidraria e equipamentos, sdo
constituidos desses tipos de materiais.

A pesquisa realizada em Natal — RN, por Macedo e Pimenta (2010), indicou que a geragdo de residuos em IES é
heterogénea, devido a complexidade e as particularidades das diversas atividades existentes. Isso torna o processo de
gestdo desses residuos um desafio. Além disso, os autores afirmam que a diversidade de residuos gerados nestas
instituicdes contribui para que possuam caracteristicas semelhantes as de cidades industriais, visto que ha diferentes
atividades e setores, um quadro que também se configura para a UEPA Campus VI, em face dos dados obtidos nesta
pesquisa.

Composicdo e distribuicdo dos individuos no Campus VI.

Em relagdo ao quadro funcional, a andlise dos dados obtidos indicou que o Campus VI, é composto por 18
funciondrios dispostos em oito cargos (Figura 6).

—p Laboratério (2 =11,11%)
—p Auxiliar (1 =5,55%)
Agente Administrativo
4=2222% . .
( ) — P Servigos Gerais (5 = 27,77%)
Coordenagdo
Administrativa. Auxiliares
— Biblioteca (5 =27,77%)
Administrativo
CRCA (2 =22,22%)

— Motorista (2 =11,11%)
L | Técnico Pedagdgica (1= 5,55%)

Figura 6 Quadro quantitativo de funcionarios por cargos. Campus VI — Paragominas — PA

O quadro docente é composto por profissionais temporarios, ou seja, ndo residem no municipio e so
comparecem ao Campus quando disciplina a ser ministrada. Todavia, ha 17 docentes que sao fixos e residem na
localidade. Com isso, sdo contribuintes para a gera¢do de residuos sélidos. Quanto aos discentes ativos tem-se um total
igual a 533 discentes, distribuidos em sete cursos (Tabela 4).

Tabela 4 Frequéncia absoluta - fi, relativa - fr e média - X, da quantidade de discentes por curso do Campus VI, Paragominas — PA

c.0 fi fr (%) X c.0 fi fr (%) X
Bio, Licen. 33 6,19% 41 E.F. 125 23,45% 15,6
C.N 31 5,81% 3,8 LI, 31 5,81% 3,8
Design 137 25,70% 17,1 Mat. 3 0,56% 0,3
EA 145  27,20% 18,1 Quim. 28 5,25% 3,5
Totais 346  64,90% Totais 187 35,1%

Legendas: C. O. Cursos Ofertados; Bio. Biologia; Licen. Licenciatura; C.N. Ciéncias Naturais; E.A Engenhara Ambiental;
E.F. Engenharia Florestal.; I.I Intercultural Indigena; Mat. Matematica; Quim. Quimica Licenciatura

Os dados obtidos indicaram que o curso de engenharia ambiental apresenta maior quantidade de discentes (n =
145; 27,20%), seguido de Design (n = 137; 25,70%) e engenharia florestal (n = 125; 23,45%). Entretanto, mesmo que a
maior frequéncia dos discentes deste campus tenham formacao voltada a sensibilizagdo ambiental, o desenvolvimento
de projetos para minimizar os problemas oriundos do descarte inadequado dos residuos € inexistente.

Souza (2014) efetuou um estudo em Jodo Pessoa - PB, e concluiu que as Instituicdes de Ensino Superior (IES) tem
uma responsabilidade social de disseminar o conhecimento e agir como um agente modificador, como por exemplo,
nas questdes de qualidade ambiental. Isto é imprescindivel em Paragominas — PA, pela formacdo académica da maior
proporcdo dos discentes, o que induz a praticas sustentavel e ecologicamente corretas. Em Paragominas - PA,
Conceicdo et al (2018) realizaram pesquisa sobre isso, e os dados obtidos indicaram que empresas como as IES’s, ndo
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possuem uma imagem publica, a partir da confiabilidade na relagdo empresa-usudrio/consumidor, em analogia ao
titulo: Ambientalmente correta, o que deve induzir as IES’s, na formulagdo de projetos no ambito social na relagdo
homem/natureza.

Na UEPA, Paragominas - PA, o desempenho é requerido pelo fato desta instituicdo lidar com o curso de
Engenharia Ambiental, o que induziria a aplicagdo de programas socioambientais, mas, apesar dessa afirmativa, o
gerenciamento dos residuos solidos, nesta instituicdo, é deficiente.

Armazenamento tempordrio

Em relagdo ao armazenamento temporario, os dados obtidos indicaram que ele é efetuado de duas formas, o
interno (Figura 7a) e o externo (Figura 7b). Ambos a céu aberto, sendo o primeiro na parte interna e o outro, na parte
externa do Campus VI. Este é coletado pelo carro de limpeza publica. Entretanto, as duas formas de armazenamento
apresentam falhas quando comparadas com o estabelecido pela PNRS.

=L a: e, S

Figura 7 armazenamentos temporarios de RS, na (a) para interna e (b) parte externa. Campus VI. Paragominas — PA.

No estudo de revisdo bibliografica efetuado por Campos e Costa (2017), os autores concluiram que os residuos
s6lidos quando n3o apresentam uma gestdo/gerenciamento adequado, torna-se um empecilho para a gestdo publica,
gue necessita de tecnologias para uma disposi¢cao adequada. No Campus VI, ndo ha segregacao dos residuos e eles sdao
acondicionados em sacos plastico de polipropileno e ficam a céu aberto, o que torna um impasse quando s3o
encaminhados para a cooperativa do lixao municipal.

Manuseio

Quanto ao manuseio dos RS'’s, os dados obtidos indicaram que essa acao é efetuada pelos servidores de limpeza
terceirizada que coletam os residuos produzidos por todos os setores do Campus, e eles ndo recebem um preparo
adequado para segregacao dos residuos. Em relacdo a coleta interna, os dados indicaram que ela é realizada de forma
manual e sem protegdo eficiente, como o uso de Equipamento de Protegdo Individual (EPI).

Destinagdio e disposi¢éo dos RS’s

A andlise dos dados obtidos quanto a destinacdo final dos residuos sélidos indicou irregularidades, pois os
residuos como papéis, plasticos e organicos, sdo passiveis de reciclagem e devem ser destinados corretamente para
este fim. Mas, 100% dos responsdveis pelos setores amostrados responderam que ndo ha destinagdo dos residuos
produzidos no Campus. Quanto a disposi¢cdo dos residuos soélidos, 100% da amostragem responderam que estes, sdao
encaminhados ao vazadouro a céu aberto do municipio. Esse fato ndo apenas compromete a qualidade do local de
depdsito, como também eleva os gastos com essa disposigao.

Lima (2015) realizou pesquisa no Brasil acerca do consumo e a producdo de RS, e os dados indicaram que a
intensificacdo do consumo e da descartabilidade produz efeitos inequivocos sobre a geracdo de residuos solidos, bem
como sobre a degradacdo dos recursos naturais. Ja na pesquisa realizada por Cruz et al (2017) em Sdo Tomé e Principe,
na Africa, foi indicado que a destinac3o e disposicdo dos RS’s, em condicBes deficientes continua a ser um dos grandes
problemas para as sociedades contemporaneas. Tal fato esta atrelado a necessidade de prevengdo e contencdo da
producdo cada vez maior de residuos, e da necessidade de controlar o destino a dar a estes materiais.
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Consideracoes finais

Foram identificadas 17 fontes geradoras de residuos sélidos no Campus VI da UEPA em Paragominas - PA, onde
os residuos mais produzidos sdo papéis/papeldes e plasticos, devido as atividades desenvolvidas em ensino, pesquisa e
extensdo. A geragdo per capta de geragao desses residuos variou entre os dois periodos de gravimetria de 0,04 a 0,05
kg/dia.

O campus nao possui Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. As coletas dos setores analisados ndo sdo
efetuadas com o uso de coletores seletivos, o que podera gerar impactos ambientais e de saude sobre docentes,
discentes e colaborados dos servigos gerais.

Os residuos laboratoriais também ndo sdo coletados de forma adequada, especialmente aqueles resultantes de
experimentos quimicos e bioldgicos, pois o primeiro, em geral, é descartado por diluigdo no esgoto das cubas do préprio
laboratério. Todos os residuos secos sdo armazenados e expostos na parte externa do Campus para que sejam
recolhidos pela coleta terceirizada da prefeitura do municipio.
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